Instalacje elektryczne

SST-IE
Roboty w zakresie instalacji elektrycznej :
roboty w zakresie burzenia CPV 45111100-9
roboty w zakresie okablowania elektrycznego CPV 45311100-1
roboty instalacyjne elektryczne CPV 45310000-3
elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych CPV 45317300-5
instalacyjne roboty elektrotechniczne CPV 45315100-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych na budowie pn.” ,,Przebudowa budynku
gospodarczego celem utworzenia CENTRUM LAWA” na dziatce 115/1 Dobkdow 66

Inwestorem zadania jest STOWARZYSZENIE "LOKALNA GRUPA DZIALANIA PARTNERSTWO KACZAWSKIE”

w MSCIWOJOWIE 54 59-407 MSCIWOJOW

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Zakres rob6t obejmuije:
— Rozdzielnice elektryczng
— instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego
— instalacje sitowe
— instalacja zasilania pompy cieplnej
— instalacje uziemienia i potgczeh wyréwnawczych
— instalacje przeciwprzepieciowej
— instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym
— demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych, gniazd wtyczkowych i instalacji do zrodfa zasilania
— zasilanie systemow niskopragdowych
— Instalacje przeciwwtamaniowg SWiN
— Instalacje CCTV
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz ST -0.
“Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjq
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST -0 "Wymagania ogéine”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktoéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwo$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).



2.1.0g6Ine wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnoéci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okres$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg  projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacii elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; iloSC zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosic (0,35) 0,4 do 240 mmz2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimainego 1,5 mm2,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow
zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.
Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przej$ciach przez scianki konstrukcji wsporczych



nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezpo$rednio na podtodze nalezy chroni¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie
nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane
ciggi drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taSm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych
linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadaja faczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyt). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C. Wymiary
kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci

(10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaly o wiekszej szeroko$ci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢
176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki
lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie
temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczes$nie podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich iloci wcigganej do wspdinej rury instalacyjne;.
Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2)
natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od o 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od o 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. Kanaty podtogowe poziome o wymiarach
- szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako
perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem o 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw
podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o
grubosci 40 do 115 mm — z mozliwo$cig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do §cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuijq jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatow 0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg



ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu— wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wtynkowe, podfogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielko$ci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub koncowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa
0 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu-trzy-lub czterowej$ciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretdw. Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow
dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

— niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2. 4. Materialy
Materiaty do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.
Materiatami sg;
—  YKYZ03x4mm?
— osprzet instalacyjny wytaczniki, itp.
— oprawy LED 2380 Im, P=25W 4000K z kloszem opal ,
— oprawy LED 40W, 4000K,
— oprawy LED 19W, 4000K
— oprawy oSwietlenia awaryjno-ewakuacyjne
— gniazda wtykowe 10/16A , 230V p/t, IP20, 1P44
— gniazda kodowane 10/16A, 230V, L,N,PE
— rozdzielnice natynkowe 5x24W n/t z drzwiczkami i listwami oraz z zamkiem
— rury elektroinstalacyjne
— przewdd typu YDYp 3,4x1,5mm?
— przewdd typu YDY 3x2,5mm?
— przewdd typu YDY 5x4mm?
— Skretka UTP kat 6a
— kamery dualne dziefi/noc zewnetrzne
— centralai czujki SWIN



W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Materiaty powinny posiada¢ wtasno$ci okreslone w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora.

Materiaty do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH (SPRZET)

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okre$lonymi w szczeg6towych

specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robét.

W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych niezbedna jest akceptacja sprzetu

przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia

sprzetu, wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi

nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie

jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce realizacji umowy lub

kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizaci

robot.

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci i wytrzymato$ci oraz powinien
posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice, agregaty pradotwércze itp.) mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i wtasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkdw transportu, ktore jakie nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow.

4.2. Transport materiatéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu urzadzen | materiatow,
niezbednych do wykonania robot objetych specyfikacjg techniczna. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
materiaty przed przemieszczaniem w taki sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadowania i wytadowania oraz sktadowania materiatéw nalezy przestrzegac zalecen wytworcy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalaciji elektrycznych i
teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach
suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach odstepowych,

— przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod
tynkiem,

— przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach
kablowych,

— przewodami kabelkowymi pod tynkiem.



3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw o$wietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony
od porazen i instalacji odgromowe;.

5.1.2. Tablice elektryczne

1. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez przykrecenie do
kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg
rozwigzaniem indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm.
Aparatura modutowa powinna by¢ osfonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potgczyé
metalicznie i uziemic.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny byé wykonane z poliestru wzmocnionego
widknem szklanym (tworzywo samogasnace) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolacji. tworzywo samo-
gasnace.

5. Zabezpieczenia poszczegdélnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.1.3. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacii i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata

w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikow $ciennych lub zawiesi sufitowych
w odlegtosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.4. Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac¢ recznie i mechanicznie.

2. Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

4. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

8. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginac tagodnym tukiem,
0 promieniu nie mniejszym od wartoci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposab,
aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.5. Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sig kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.6. Zaprawianie bruzd i przebic¢

1. Po utoZeniu rur, wciggnieciu przewodéw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Po utozeniu przewoddw podtynkowych postapic jw.

3. Naprawe tynkow wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl. 5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gtadka.

5.1.7. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementdw konstrukcji budynku itp.) w
sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz
sam rodzaj instalagji.



5.1.8. Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu wg p. 5.1.6. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncow rur w
otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajacej sie wewnafrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagéw rur
nalezy stosowaC kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych
wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢
w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy réwniez stosowaC rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania

przewodow.
5. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:
Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

6. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
7. Zabrania sie uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.1.9. Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych
w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecenie lub na
zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byC osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna

(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy

W puszce wycigé wymagana liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44.

Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg zotta.

No ok

5.1.10. Uktadanie przewodow

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokoSci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

4. Obowigzujace barwy i 0znaczenia przewodow:

— izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢
kolor z4tto-zielony,

— izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

— izolacje zyt pozostatych przewoddw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zotto-zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~

5.1.11. Uktadanie przewodéw w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.



2.

Weciaganie przewodéw nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.12. Uktadanie przewodow na uchwytach
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

— na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:
¢ 0,5m dla przewodéw kabelkowych,
e 1,0 mdla kabli,

— rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodoéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5,.1.13. Uktadanie przewodow w tynku

1.
2.

S S S

9.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak aby nie uszkodzi¢
zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagajg taczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub
w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w
ztgczach piyt itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej 5mm [5.1.5].

5.1.14. Ukladanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg byé uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalezy mocowa¢ do drabinek, koryt.

5.1.15. Laczenie przewodow

1.

2.
3.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mechanicznych. W
przypadku stosowania 2yt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.16. Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikow

1.

2.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w
Sposob estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé na
tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu
odbioru.



3.

4.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow muszg
by¢ chronione.

5.1.17. Demontaz opraw o$wietleniowych i osprzetu

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie sg pod napigciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie uwaznie.

Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ Gospodarzowi Budynku.

Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

— 0Czyszczenie oprawy,

— otwarcie oprawy,

— odtaczenie przewoddw,

— demontaz zrodet $wiatta i zaptonnikdw,
— zdemontowanie oprawy,

— zamkniecie oprawy,

Demontaz osprzetu obejmuje nastepujace czynnosci:

— otwarcie osprzetu,
— odtgczenie przewoddw,
— zdemontowanie osprzetu,

5.1.18. Montaz gniazd wtyczkowych i facznikéw

1.

2.

7.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
Nalezy instalowac¢ osprzet stosownie do warunkdw srodowiskowych:
— faczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
— taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych,
— gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe,
Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewéd
neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u
gory.
Laczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i
wytgczenia.
Gniazda i faczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowa¢ poza
1-3 i 2-g strefa. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytacznikiem réznicowo-
pradowym o pradzie réznicowym < 30mA.
Dla tacznikdw zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

5.1.19. Montaz opraw o$wietleniowych

1.

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:
— wyznaczenie miejsca przykrecenia,
— przygotowanie podfoza do zamocowania oprawy,
— CzZyszCzenie oprawy,
— otwarcie i zamknigcie oprawy,
— obciecie i zarobienie koncdw przewoddw
— wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
— zamontowanie oprawy,
— podtaczenie przewoddw,
— uzupetnienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze.



2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie
dopuszcza sig¢ mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

3. Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.

4. Do opraw o$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR utozy¢ przewdd 4-ro zytowy.

5. Wypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby oprawy
o$wietleniowe znajdowaty sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi PN.

5.1.20. Montaz aparatéw

1. Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory
przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytwércy nie podaje inaczej.

3. Podtgczenie aparatow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.21. Polaczenia wyréwnawcze miejscowe
1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:
— przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
— korytka kablowe,
— rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,
— metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu potaczen mozliwie
jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody potaczen wyrdwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje
nie mniejsze niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.22. Potaczenia wyréwnawcze lokalne

1. Potgczeniami wyrownawczymi miejscowymi nalezy objac, wszystkie czesci przewodzace jednocze$nie
dostepne urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce.

2. System potaczen wyrdwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez
potaczenie z szyng cc.

3. Przewody pofaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci
przewodzace dostepne powinny mieC przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu
ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, Zze przekroj
przewodu wyréwnawczego nie bedacego zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego
niz 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest
zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uktadaé w rurkach
ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwo$ci wymiany.

5.1.23. Przekroje przewodoéw ochronnych
Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg. tablicy:

Przekroj przewodow fazowych instalacji | Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S [mm? S [mm?
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
$>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewod musi
mie¢ konduktancije (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. Oile przewod ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
— 2,5mm?o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.24. Rodzaje przewoddéw ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
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—  zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
— izolowane lub gote przewody utozone we wspéinej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.25. Wymodgi instalacyjne dla przewoddw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

— przewody ochronne powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

— potgczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan,

— w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potaczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

— w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggto$¢
przewodow ochronnych,

— oile do celdéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich
najblizszym sasiedztwie.

5.1.26. Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac dla przewodow L, Lo, L3, N. Na wejscie
ochronnikéw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w
ktdrej sq instalowane te aparaty.

5.1.27. Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejScia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny
posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych przegréd. Na przejSciach tych zastosowa¢ nalezy atestowane
rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych typu
PYROPLAST, Hilti o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

W przypadku duzej ilosci przewodow przechodzacych przez $ciang oddzielenia pozarowego przejscie
przewoddw wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60%
powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykonac firma
specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢
atesty.

5.1.27. Préby po-montazowe

1. Po zakoriczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegolnych instalacii itp.

2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robdt lub w oddzielnych
pozycjach.

3. Wyniki prob montazowych powinny byC ujete w szczegOtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem
w dzienniku budowy (robédt). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza;

— okres$lenie obwodu,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenie stanu pofaczen w puszkach i tacznikach,

— odtgczenie odbiornikéw,

— pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu
zrédta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2A,

— podtaczenie odbiornikéw.

b) pomiary rezystanciji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
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traktowa¢ jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego
powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,
C) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowymi
— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowopradowego,
— pomiar wytaczenia | / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ian/
d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia przewodu
PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowe;j
f) sprawdzenie ciggtosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddéw, z drugiej do przewodu uziemiajgcego na
gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zataczyé¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
— punkty $wietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,
— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskdw
Préby powinny odpowiada¢ PN.

5.1.28. Roboty malarskie

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt malarskich powinny by¢ zakofnczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, musza by¢ wykonane tynki lub
gtadzie szpachlowe.

2. Do rob6t malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zwigzaniu wypraw tynkarskich.

3. Prace malarskie nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej +5°C.

4. Przed przystapieniem do robét nalezy zabezpieczy¢ wszystkie elementy stolarki okiennej i drzwiowej oraz wykoficzone
finalnie powierzchnie posadzek.

5. Roboty malarskie mogg by¢ wykonywane po wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawianych.

6. Przy wykonywaniu powtok malarskich nalezy przestrzega¢ technologii wykonywania pokry¢ podanych przez
producenta farby.

7. Emulsje gruntujacq nanosi¢ na podtoze w postaci nierozcieficzonej, jednokrotnie watkiem lub pedzlem jako
cienkg i rownomierng warstwe. Przy bardzo chtonnych i stabych podfozach, do pierwszego gruntowania
mozna zastosowaé emulsje rozcierczong czystg wodg w proporcji 1:1.

8. Malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlem, watkiem lub z agregatu. Powtoki powinny by¢ niezmywalne przy
stosowaniu $rodkdw myjacych i dezynfekujacych ( z wyjatkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho
oraz szorowanie, a takze na remulgacje. Powinny one dawa¢ aksamitno- matowy wyglad pomalowane;
powierzchni. Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powtok bez uszkodzen,
smug, plam i $ladéw pedzla.

5.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE , WYKONANIE | MONTAZ URZADZEN

5.2.1. Budowa linii WLZ

Projektowana rozbudowa budynku gospodarczego zasilona jest z sieci elektroenergetycznej. Od szafki
wyprowadzony jest wiz, linig kablowg nn typu YKYZz05x10(16)mm? w ziemi do rozdzielnicy gtéwnej TE
usytuowanej w budynku. Pomiar energii odbywac si¢ bedzie w uktadzie bezposrednim, licznikiem 3-
fazowymi energii czynnej;

5.2.2. Budowa tablicy elektrycznej

Obudowy tablicy: natynkowa do montazu aparatury modutowe;j, Il klasa ochronno$ci. Wyposazone w: wytgcznik
gtéwny, ochronniki przeciw-przepieciowe typu T1 T2 (tablice zasilajace), lampki kontroli faz, wytgczniki
réznicowo-pradowe, wytaczniki nadpradowe.

5.2.3. Instalacja o$wietleniowa

Instalacja dotyczy pomieszczen w catym budynku. Zasilanie obwodéw z projektowanej tablicy. Budowe instalacji
oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie zapewnia odpowiednig jasno$¢
natezenia o$wietlenia w pomieszczeniu pracy zgodnie z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasilajacych
oprawy YDYZo 3(4,5)x1.52/750V~ w torach linii gléwnych. Montaz opraw bezposrednio do sufitow.. Wytgczniki
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instalowa¢ +1.2 m od podtozy. Obwody oswietleniowe zabezpieczone bedg wytacznikami instalacyjnymi.
Szczegdtowa lokalizacja opraw LED i miejsca montazu pokazano w projekcie.

5.2.4. Instalacja oswietlenia bezpieczenstwa (awaryjnego)

W pomieszczeniu — wydzielono okreslona oprawe, ktére poza funkcjg o$wietlenia ogolnego petni¢ bedg petnié
funkcje bezpieczenstwa (awaryjng). W oprawie tej zainstalowa¢ nalezy wktady awaryjne z akumulatorami o
czasie wytadowania min. 1h. W/w oprawy wg opisu na planszach instalacyjnych oznaczono symbolem ,Aw”.
Oprzewodowanie w torze gtéwnym obwodéw o$wietlenia ogdinego YDYzo 4x1,5/750V~. Tor wydzielony
oprzewodowa¢ YDYzo 3x1,5/750V~.

5.2.5. Instalacja gniazd uzytku ogéinego

Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegolnych rzucie
instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwdjnym. Obowigzkowo kazde z kotkiem ochronnym.
Montaz gniazd w pom. +0,3 m (przy drzwiach wejsciowych od strony wewnetrznej pomieszczen +0,3m) od
podtozy. Oprzewodowanie instalacji YDYzo 3x2,5%/750V~ pit

5.2.6 . Instalacja pompy ciepta

Zasilanie pompy cieplnej wykona¢ przewodem YKYZzo3x2,5mm2..
Zasilanie centrali wentylacyjnej wykona¢ przewodem YDYZo3x2,5mm?. Automatyke centrali wykonuje dostawca
centrali wraz z gwarancja.

5.2.7. Instalacja CCTV
Na budynku zamontowane bedg 5 kamer zewnetrznych

5.2.8. Instalacja SWiN
W pomieszczeniach budynku przewiduje sie montaz centrali SWIN . Instalacje nalezy zlecic firmie posiadajacej
uprawnienia dla tych instalacji.

5.2.9. Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymaog przepisdw ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejcia instalacyjne przez $ciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiada¢ klase odporno$ci ogniowej tych przegréd. Na
przejSciach tych zastosowa¢ nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np
.poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

5.2.10. Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy
metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. przytaczyé przewodem PE do instalacji pofgczen
wyréwnawczych (DY 4/6 mm2 itp.) — najblizsza tablica elektryczna .

5.2.11. Instalacja uziemien wyréwnawczych

W projektowanej tablicy utozy¢ szyny MSW (miejscowe szyny potaczen wyrownawczych). Do wiw instalacji
przytaczyé wszystkie metalowe rury wyposazenia technologicznego, metalowe konstrukcje urzadzen, kanaty
wentylacyjne itp. Do instalacji uziemier wyrdwnawczych przytaczy¢ zaciski PE projektowanych tablic gtdwnych z
zastosowaniem LgY 6mm2,

5.2.12. Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych instalacjach
elektrycznych. W tym celu we wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych nalezy zamontowa¢ ochronniki
przepieciowe, ktére przytaczy¢ po stronie wtornej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodow
odprowadzajgcych <10Q.

5.2.13. Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytacznikow réznicowo-
pradowych. Nowg instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj, Li+Lo+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii
1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie wytacznikéw
réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody
PE przytaczy¢ do kotkow ochronnych gniazd, korpusow metalowych urzadzen
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Tablice elektryczne

— Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami
lokalizacji.

— Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana
zgodnie z PN.

— Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

— Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki] i czytelny.

— Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukgii.

6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno —
budowlanych na ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4. Uktadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wtasciwy przekroj spetniajacy wymogi:

— obcigzalno$ci dtugotrwatej,

— ochrony przed pradem przetezeniowym,

— dla przewoddw ochronnych,

— wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnafrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

— przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,

— utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.

6.6. Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane).

6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.

6.9. Potaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.24
— Polaczenia wyrdwnawcze powinny byé wykonane zgodnie z PN.
— Przekroje przewodoéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
— Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.10. Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.25.
— Przekroje przewodow ochronnych powinny byé zgodne z PN.
— Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.
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6.11. Ochrona przeciwprzepigciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewniaé ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
Iwytrzymato$¢ udarowa kategorii I/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13. Proby montazowe i rozruchowe

6.13.1. Instalacja elektryczna
1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i dostarczenia protokotdéw potwierdzajacych wiasciwag jakos¢ instalacii.
2. Wymogi dla pomiarow:

— rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza
od 0,5 MQ, pomiar wytaczenia |» / prad zadziatania wyt. réz-prad./ powinien by¢ mniejszy od
Znamionowego lan,

— pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilanial/,

— pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 Q/,

— pomiar rezystanciji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od
10QY/,

— pomiar rezystancji podfogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢
wieksza od 1 MQ,

— rezystancja przewodow tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q.

Préby i pomiary powinny odpowiada¢ normom [10.3.23, 10.3.32].

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 Wymagania ogéine.

Jednostka obmiaru jest:

szt opraw o$wietlenia Swietlowkowych wytacznikow, facznikéw, gniazd wiykowych, odgateznikow,
uchwytéw uziemiajgcych, uziomoéw rurowych na podstawie pomiaru w terenie

m utozenia kabli , koryt kablowych, kanatow instalacyjnych, rur instalacyjnych i ochronnych,

kpl rozdzielnic,

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -
.Montazowych Tom V Instalacje elekiryczne. Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
(jezeli takie wystapity)
— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
— dziennik budowy
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
— protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob po montazowych
— protokoty pomiaréw i badan
— Swiadectwa jako$ci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw
— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, ST, i
przepisami obowigzujacymi.
— sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokétami, sprawdzajac
przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokdtach prob i odbiorow.
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie ptatne zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposadb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE lub beneficjentow Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
Warunki techniczne wykonania robét okreslaja;

10.1. Rozporzadzenia

1.
2.

3.

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/92 poz. 728).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999, poz. 912).

10.2. Normy

1.
2.

3.

10.

PN-EN 12464-1 : 2011 - Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy we
wnetrzu, lub normy réwnowazne.

Polska Norma PN-EN 1838 ,Zastosowanie o$wietlenia. OS$wietlenie awaryjne”, lub normy
rownowazne.

PN-EN 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony, w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybér Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych, lub normy réwnowazne.
PN-EN 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk, lub normy rownowazne.

PN-EN 60364-441:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa , lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-442:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego, Ilub normy
réwnowazne.

PN-EN 60364-443:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym, lub normy réwnowazne.
PN-EN 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-4-46:1999 - Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie, lub normy rbwnowazne.
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PN-EN 60364-4-47:2001 - Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, lub normy
rownowazne.

PN-EN 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Dobor Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-5-51:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne, lub normy rownowazne.

PN-EN 60364-5-52:2002 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-5-523:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw,  lub normy
réwnowazne.

PN-EN 60364-5-53:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-5-534:2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami, lub normy réwnowazne.
PN-EN 60364-5-537:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i taczenia, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-5-54:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, lub normy réwnowazne.

PN-EN 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze,
lub normy réwnowazne..

PN-EN 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe,
lub normy réwnowazne.

Polska Norma PN-EN 50173-1: 2004 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogoéline i strefy biurowe” , lub normy réwnowazne..

Polska Norma PN-EN 50174-1:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci”, lub normy réwnowazne.

Polska Norma PN-EN 50174-2: 2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw” , lub normy réwnowazne.

Polska Norma PN-EN 50137:1999 ,Systemy okablowania strukturalnego”, lub normy réwnowazne.
Polska Norma PN-EN 50137:1999/A1:2001 ,Systemy okablowania strukturalnego/Zmiana A1”, lub
normy réwnowazne.

Polska Norma PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczenn wyrdwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem komputerowym” , lub normy rownowazne.

Producenci oraz nazwy wtasne

We wszystkich miejscach niniejszego opracowania jezeli wskazano konkretnego dostawce, producenta lub
nazwe wtasng materiatéw, produktéw lub urzadzen nalezy to interpretowac jako: taki sam lub o poréwnywalnych
parametrach. Jedynym celem podania nazw wiasnych materiatow, produktow lub urzadzen przez autora
niniejszego opracowania jest przedstawienie standardéw jakoSciowych wymaganych normatywnie i
oczekiwanych przez Zamawiajacego.

Opracowata :

mgr inz. Barbara Majchrzak
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