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Instalacje elektryczne 

SST-IE 

Roboty w zakresie instalacji elektrycznej :  
roboty w zakresie burzenia      CPV 45111100-9 
roboty w zakresie okablowania elektrycznego                 CPV 45311100-1                       
roboty instalacyjne  elektryczne                   CPV 45310000-3 
elektryczne elektrycznych urządzeń rozdzielczych                                                CPV 45317300-5           

   instalacyjne roboty elektrotechniczne     CPV 45315100-9 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST                                                                                                                                         
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem instalacji  elektrycznych i teletechnicznych na budowie pn.” „Przebudowa budynku 
gospodarczego celem utworzenia CENTRUM LAWA” na działce  115/1 Dobków 66 
Inwestorem zadania jest STOWARZYSZENIE ”LOKALNA GRUPA DZIAŁANIA PARTNERSTWO KACZAWSKIE”  
w  MŚCIWOJOWIE 54   59-407 MŚCIWOJÓW 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją  
Zakres robót obejmuje: 

 Rozdzielnicę elektryczną 
 instalacje oświetlenia podstawowego i awaryjnego 
 instalacje siłowe 
 instalacja zasilania pompy cieplnej 
 instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych 
 instalacje przeciwprzepięciowej 
 instalacje ochrony od porażeń prądem elektrycznym 
 demontaż istniejących opraw oświetleniowych, gniazd wtyczkowych i instalacji do źródła zasilania 
 zasilanie systemów niskoprądowych 
 Instalację przeciwwłamaniową SWiN 
 Instalację CCTV 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót oraz ST -0. 
“Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 
Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST –0 ”Wymagania ogólne”. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI  MATERIAŁÓW  
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań.  
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:  

 spełniania tych samych właściwości technicznych,  
 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty,   dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).  
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2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i  
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2  
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii  
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz  
aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w  
budownictwie.  
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub  
jego upoważniony przedstawiciel:  

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności,  

 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję  Elektrotechniczną (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe  opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty  techniczne,  

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi  przepisami,  
 wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu  umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających  niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa,  

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją    projektową, 
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.  

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.  
 
2.2.Rodzaje materiałów  
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).  
 
2.2.1. Kable i przewody  
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną.  
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5.  
Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje 
żył: 16 do 1000 mm2.  
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, 
wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.  
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne 
budynków wymaga stosowania przekroju  minimalnego 1,5 mm2.  
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 należy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane.  
Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże rozdzielnice 
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników 
zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych liniowo.  
Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte niklem i 
ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez 
obudowy.  
 
2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów  
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia 
kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych 
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należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić 
poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).  
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo 
lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie 
nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane 
ciągi drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub 
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie 
rodzaje koryt posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych 
linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt 
metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych 
przekrojach żył). Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo  
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, 
przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60oC. Wymiary 
kanałów i listew są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości  
(10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub 
mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym 
kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew  
instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 
176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki 
lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie  
instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-i 
słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.  
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, 
niepalnych lub trudno zapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na  
temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60oC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z 
tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od  
przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. 
Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice 
typowych rur gładkich: od o 16 do o 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) 
natomiast średnice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub  
ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od o 13 do o 42 
mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od o 7 do o 48 mm i sztywnych od o 16 do o 50 mm. Dla 
estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – 
spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.  Kanały podłogowe poziome o wymiarach 
– szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm  należy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako 
perforowane lub pełne. Osprzęt kanałów podłogowych stanowią elementy ułatwiające prowadzenie instalacji  
oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak ramki i puszki  montażowe wraz z 
wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z pierścieniem o 45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów 
podłogowych może odbywać się w podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o 
grubości 40 do 115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry kanału), a także w podłogach  
pustakowych lub podniesionych.  
 
2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt  
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).  
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).  
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, które nie podtrzymują  
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płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, 
jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu– występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – 
wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich  
wielkości: puszka sprzętowa o 60 mm, sufitowa lub końcowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa 
o 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu-trzy-lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki 
elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania 
osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów 
dobrze przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, 
skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie 
przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia 
systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.  
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.  
 
2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych  
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki:  

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji  
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,  

 są właściwie oznakowane i opakowane,  
 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 

odniesienia,  
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 
przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów.  

 niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia.  

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy.       

2. 4. Materiały 
Materiały do wykonania robót elektrycznych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
Materiałami są:  

  YKYżo3x4mm2 
 osprzęt instalacyjny wyłączniki, itp. 
 oprawy LED  2380 lm , P=25W  4000K z kloszem opal ,  
 oprawy LED 40W,  4000K,  
 oprawy LED  19W, 4000K 
 oprawy oświetlenia awaryjno-ewakuacyjne 
 gniazda wtykowe 10/16A , 230V  p/t, IP20,  IP44 
 gniazda kodowane 10/16A, 230V, L,N,PE 
 rozdzielnice natynkowe 5x24W n/t z drzwiczkami i listwami oraz z zamkiem 
 rury elektroinstalacyjne 
 przewód typu YDYp 3,4x1,5mm2 
 przewód typu YDY 3x2,5mm2 
 przewód typu YDY 5x4mm2 
 Skrętka UTP kat 6a 
  kamery dualne dzień/noc zewnętrzne 
 centrala i czujki SWiN 
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W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła 
wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania 
w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez Inspektora. 
Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez 
Inspektora. 
Materiały do wykonania robót elektrycznych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
 

  3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH (SPRZĘT) 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje  niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być zgodny z  wymaganiami określonymi w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajów robót. 
W przypadku braku odpowiednich ustaleń w specyfikacjach technicznych niezbędna jest akceptacja sprzętu 
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jeżeli w specyfikacjach przewidziano możliwość wariantowego użycia 
sprzętu, wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybór sprzętu. Wykonawca przedstawi inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie 
jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące realizacji umowy lub 
kontraktu mogą być zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji 
robót. 
 
3.2. Stosowany sprzęt 
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom w zakresie jakości i wytrzymałości oraz powinien 
posiadać wymagane parametry techniczne. Powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz 
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Elektronarzędzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice, agregaty prądotwórcze itp.) można uruchomić 
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i właściwego działania. Należy je zabezpieczyć przed 
możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU (TRANSPORT) 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które jakie nie wpłyną 
niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów. 
 
4.2. Transport materiałów na plac budowy 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu urządzeń i materiałów, 
niezbędnych do wykonania robót objętych specyfikacją techniczną. W czasie transportu należy zabezpieczyć 
materiały przed przemieszczaniem w taki sposób aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, 
załadowania i wyładowania oraz składowania materiałów należy przestrzegać zaleceń wytwórcy. 
 
5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonywania instalacji elektrycznych 
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i 

teletechnicznych wnętrzowych na napięcie do 1 kV w budownictwie ogólnym, w pomieszczeniach 
suchych lub wilgotnych. 

2. Warunki dotyczą instalacji wnętrzowych wykonywanych: 
 przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego 

układanych na uchwytach odstępowych, 
 przewodami jednożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego układanych pod 

tynkiem,  
 przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach 

kablowych, 
 przewodami kabelkowymi pod tynkiem. 
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3. Warunki dotyczą również montażu opraw oświetleniowych, urządzeń energetycznych, instalacji ochrony 
od porażeń i instalacji odgromowej. 

5.1.2.  Tablice elektryczne 
1. Tablice montować na podłożu wyprawionym /otynkowanym/  w  sposób trwały przez przykręcenie do  

kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy. 
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montować po stwardnieniu betonu. 
3. Tablice zlokalizowane we wnękach powinny mieć odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te są 

rozwiązaniem indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modułowej powinny być 
zabezpieczone przed korozją przez malowanie. Minimalny odstęp pomiędzy szynami TH - 15 cm. 
Aparatura modułowa powinna być osłonięta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic połączyć 
metalicznie i uziemić. 

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny być wykonane z poliestru wzmocnionego 
włóknem szklanym (tworzywo samogasnące) w stopniu ochrony IP55 w II klasie izolacji. tworzywo samo-
gasnące. 

5. Zabezpieczenia poszczególnych obwodów należy opisać w sposób trwały, jednoznaczny i czytelny.  
 
5.1.3. Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi 
instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. 
Wskazane jest, aby trasa przebiegała  
w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocować do wsporników ściennych lub zawiesi sufitowych 
w odległości 30 cm od gotowej powierzchni sufitu. 

5.1.4. Kucie bruzd 
1. Bruzdy można wykonać ręcznie i mechanicznie. 
2. Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
3. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy 

między rurami wynosiły nie mniej niż 5mm. 
4. Rury zaleca się układać jednowarstwowo. 
5. Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. 
6. Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
7. Przy przejściach z jednaj strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta 

tynkiem.  
8. Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnym łukiem, 

o promieniu nie mniejszym od wartości podanych w p. 5.1.7.       
9. Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, 

aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie podłogi. 

5.1.5. Wykonanie przebić 
Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych wewnątrz budynku muszą być 
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. 
Zabrania się kucia przebić i instalowania przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 

5.1.6. Zaprawianie bruzd i przebić 
1. Po ułożeniu rur, wciągnięciu przewodów i odbiorze robót zanikających bruzdy zaprawić tynkiem. 
2. Po  ułożeniu przewodów podtynkowych postąpić jw. 
3. Naprawę tynków wykonać zaprawą cementowo-wapienną kl. 5  MPa, powierzchnia naprawianych miejsc 

powinna być gładka. 

5.1.7. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj 
tych instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w 
sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracowała oraz 
sam rodzaj instalacji.  
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5.1.8. Układanie rur 

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach 
osadzonych w podłożu wg  p. 5.1.6. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych 
krawędzi. 

2. Łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem należy wykonywać poprzez wsuwanie końców rur w 
otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur. 

3. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1 w celu umożliwienia odprowadzenia 
wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania długich prostych ciągów rur 
należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego, np. za pomocą złączek kompensacyjnych 
wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy też umożliwienia przesunięć  
w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 

4. Na łuki należy również stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję elementów 
kompensacyjnych. Promień gięcia rur powinien zapewniać możliwość swobodnego wciągania 
przewodów. 

5. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 
Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku w mm 190 190 250 250 350 450 
   6. Koniec rury powinien wchodzić do puszki na głębokość do 5 mm. 
   7. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 

5.1.9. Instalowanie puszek 
1. Puszki dla instalacji natynkowej należy osadzać w sposób trwały przez przykręcenie. Przed 

zainstalowaniem należy  w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. 

2. Puszki dla instalacji podtynkowej należy osadzać w ślepych otworach wywierconych 
w ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały przez przykręcenie lub na 
zaprawie cementowo-piaskowej bądź gipsowej. Puszki po zamontowaniu należy 
przykryć pokrywami  

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna 
(zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy 
w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. 

4. Puszki o IP20 można stosować tylko w pomieszczeniach suchych. 
5. Do osprzętu w jednej ramce kilkukrotnej stosować puszki wielokrotne. 
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalować puszki o IP44. 
7. Puszki przynależne do instalacji oświetlenia awaryjnego powinny być pomalowane wewnątrz farbą żółtą.  

5.1.10. Układanie przewodów 
1. Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz budynku) muszą 

być chronione przed uszkodzeniami. 
2. Wyżej wymienione przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. 
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym 
można stosować rury z tworzyw sztucznych 

4. Obowiązujące barwy i oznaczenia przewodów:  
 izolacje żył przewodów  ochronnych i wszystkie przewody używane do celów ochrony powinny mieć 

kolor żółto-zielony, 
 izolacje żył przewodów neutralnych powinny mieć kolor niebieski, 
 izolacje żył pozostałych przewodów mogą mieć kolory dowolne z wyjątkiem kolorów wymienionych 

wyżej czyli niebieskiego i żółto-zielonego. 
5. Przewody powinny mieć izolację o napięciu znamionowym 750V~.  

5.1.11. Układanie przewodów w rurach 
1. Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, 

zamocowania osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. 
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2. Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny 
instalacyjnej zakończonej z jednej strony kulką a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosować 
przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. 

5.1.12. Układanie przewodów na uchwytach 
Przy układaniu przewodów na uchwytach: 

 na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie należy zamocować uchwyty, odległości między uchwytami nie 
powinny być większe od: 
 0,5 m dla przewodów kabelkowych,  
 1,0 m dla kabli, 

 rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych 
były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego 
dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne. 

5,.1.13. Układanie przewodów w tynku 
1. Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami Cu wielożyłowymi płaskimi. 
2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. 

Przewód PE powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe. 
3. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne.  
4. Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie. 
5. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek.  
6. Mocowanie klamerkami należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak aby nie uszkodzić 

żył przewodu. 
7. Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce. Pozostałe 

przewody należy prowadzić obok puszki.  
8. Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć 

pokrywami lub  
w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 

9. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w 
złączach płyt itp. 

10. Przewody układane w tynku powinny być przykryte warstwą tynku o grubości co najmniej 5mm [5.1.5]. 

5.1.14. Układanie przewodów na drabinkach i korytkach kablowych 
Na  poziomych ciągach drabinek, koryt przewody mogą być układane bez mocowania. Na pionowych trasach 
przewody należy mocować do drabinek, koryt. 

5.1.15. Łączenie przewodów 
1. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 

instalacyjnym i w odbiornikach.  
2. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
3. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich 

zacisk ten jest przystosowany. 
4. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W 

przypadku stosowania żył ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
6. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 

tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). 

5.1.16. Podejścia do odbiorników i przyłączenie odbiorników 
1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz w 

sposób estetyczny. 
2. Do odbiorników mocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać na 

tych podłożach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach – w zależności od miejsca montażu 
odbioru. 
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3. Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją.  

4. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiorników muszą 
być chronione. 

5.1.17. Demontaż opraw oświetleniowych i osprzętu 
Przed rozpoczęciem demontażu należy sprawdzić, czy elementy nie są pod napięciem. 
Demontaż opraw należy przeprowadzić szczególnie uważnie. 
Zdemontowane oprawy należy przekazać Gospodarzowi Budynku.  
Demontaż opraw oświetleniowych obejmuje następujące czynności: 

 oczyszczenie oprawy, 
 otwarcie oprawy, 
 odłączenie przewodów, 
 demontaż źródeł światła i zapłonników, 
 zdemontowanie oprawy, 
 zamknięcie oprawy, 

Demontaż osprzętu obejmuje następujące czynności: 
 otwarcie osprzętu, 
 odłączenie przewodów, 
 zdemontowanie osprzętu, 

5.1.18. Montaż gniazd wtyczkowych i łączników 
1. Osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego 

osadzanie. 
2. Należy instalować osprzęt stosownie do warunków środowiskowych: 

 łączniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych, 
 łączniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych, 
 gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych, 
 gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych, 
 gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe, 

3. Do lewego  bieguna gniazda należy doprowadzić przewód fazowy a do prawego bieguna przewód 
neutralny.  

4. Pojedyncze gniazda wtyczkowe należy instalować w takim położeniu, aby styk ochronny występował u 
góry. 

5. Łączniki kołyskowe powinny mieć w całym obiekcie jednakowe położenie dla stanu załączenia i 
wyłączenia. 

6.   Gniazda i łączniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposażonych w wannę lub prysznic instalować poza 
1-ą i 2-ą strefą. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny być zabezpieczone wyłącznikiem różnicowo-
prądowym o prądzie różnicowym ≤ 30mA. 

7.    Dla łączników zgrupowanych stosować ramki wielokrotne. 

5.1.19. Montaż opraw oświetleniowych 
1. Montaż opraw oświetleniowych obejmuje następujące czynności: 

 wyznaczenie miejsca przykręcenia, 
 przygotowanie podłoża do zamocowania oprawy, 
 czyszczenie oprawy, 
 otwarcie i zamknięcie oprawy, 
 obcięcie i zarobienie końców przewodów 
 wyposażenie oprawy w źródła światła, zapłonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, 
 zamontowanie oprawy, 
 podłączenie przewodów, 
 uzupełnienie oprawy w odbłyśniki, osłony, siatki i klosze.  
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2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach należy mocować przez wkręcenie w 
metalowy kołek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymać siłę 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie 
dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego.  

3. Metalowe części oprawy powinny być trwale odizolowane od haka, jeżeli hak ma połączenie ze stalowymi 
uziemionymi elementami budynku. 

4. Do opraw oświetlenia klatek schodowych z czujnikami PIR  ułożyć przewód  4-ro żyłowy. 
5. Wypusty oświetlenia miejscowego /nad umywalkami w łazienkach/ powinny być wykonane tak aby oprawy 

oświetleniowe znajdowały się na wysokości nie mniejszej niż 2,25m od podłogi PN. 

5.1.20. Montaż aparatów 
1. Aparaty należy mocować zgodnie ze wskazówkami podanymi przez producenta najczęściej na kołkach 

rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montażu aparatu wykorzystać wszystkie otwory 
przewidziane do tego celu. 

2. Odchylenie aparatu od pionu nie może przekraczać 5°, jeżeli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej. 
3. Podłączenie aparatów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7] 

5.1.21. Połączenia wyrównawcze miejscowe 
1. Połączeniami wyrównawczymi  należy objąć: 

 przewód ochronny obwodu rozdzielczego, 
 korytka kablowe, 
 rury i inne metalowe urządzenia zasilające instalacje wewnętrzne obiektu, 
 metalowe elementy konstrukcyjne, ciągi wentylacyjne. 

2. Elementy przewodzące doprowadzone z zewnątrz powinny być połączone do systemu połączeń możliwie 
jak najbliżej miejsca wprowadzenia do budynku. 

3. Przewody połączeń wyrównawczych łączące ze sobą dwie części przewodzące powinny mieć przekroje 
nie mniejsze niż najmniejszy przekrój przewodu ochronnego przyłączonego do jednej z tych części.  

5.1.22. Połączenia wyrównawcze lokalne 
1. Połączeniami wyrównawczymi miejscowymi należy objąć, wszystkie części przewodzące jednocześnie 

dostępne urządzeń stałych oraz  części przewodzące obce. 
2. System połączeń wyrównawczych połączyć z przewodami ochronnymi wszystkich urządzeń przez 

połączenie z szyną cc.  
3. Przewody połączeń wyrównawczych dodatkowych (miejscowych) łączące ze sobą dwie części 

przewodzące dostępne powinny mieć przekrój nie mniejszy niż najmniejszy przekrój przewodu 
ochronnego przyłączonego do jednej z tych części. Należy jednak przestrzegać zasadę, że przekrój 
przewodu wyrównawczego nie będącego żyłą przewodu lub kabla nie może mieć przekroju mniejszego 
niż 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest 
zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami. 

4. Przewody połączeń wyrównawczych w pomieszczeniach wyłożonych glazurą układać w rurkach 
ochronnych tak jak inne przewody  /dla zapewnienia możliwości wymiany. 

5.1.23. Przekroje przewodów ochronnych 
  Minimalne przekroje przewodów ochronnych wg. tablicy: 

Przekrój przewodów fazowych instalacji 
S [mm2] 

Minimalny przekrój odpowiadającego przewodu ochronnego 
S [mm2] 

S  lub = 16 
16  S  lub = 35 

S  35 

S 
16 
S/2 

1. W przypadku gdy dobrany przewód jest z innego materiału niż przewód fazowy, dobrany przewód musi 
mieć konduktancję (przewodność) nie mniejszą niż to wynika z doboru według tablicy. 

2. O ile przewód ochronny nie jest żyłą przewodu lub kabla, jego przekrój nie powinien być mniejszy niż: 
 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczeń przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5.1.24. Rodzaje przewodów ochronnych 
Jako przewody ochronne mogą być stosowane: 
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 żyły w przewodach lub kablach wielożyłowych, 
 izolowane lub gołe przewody ułożone we wspólnej osłonie z przewodami roboczymi, 

5.1.25. Wymogi instalacyjne dla przewodów ochronnych 
Dla zapewnienia prawidłowej funkcji przewodów ochronnych konieczne jest spełnienie następujących wymagań: 

 przewody ochronne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi, 

 połączenia przewodów ochronnych powinny być dostępne w celu przeprowadzenia kontroli i 
badań, 

 w przewodach ochronnych nie wolno umieszczać aparatury łączeniowej, a kontrolne połączenia 
rozbieralne powinny być możliwe do rozłączenia jedynie przy użyciu narzędzi, 

 w przewodach ochronnych nie wolno instalować cewek urządzeń kontrolujących ciągłość 
przewodów ochronnych, 

 o ile do celów ochrony używane są urządzenia zabezpieczające przed prądem przetężeniowym, to 
przewody ochronne powinny być prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich 
najbliższym sąsiedztwie. 

5.1.26. Ochrona przepięciowa 
Dla układu sieci TN-S aparaty ochrony przepięciowej należy instalować dla przewodów L1, L2, L3, N. Na wejście 
ochronników przepięciowych należy podłączyć przewody j.w., a wyjście przyłączyć do szyny PE rozdzielnicy w 
której są instalowane te aparaty. 

5.1.27. Zabezpieczenia pożarowe 
Wszelkie przejścia instalacyjne  przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego tam gdzie występują winny 
posiadać klasę odporności ogniowej tych przegród. Na przejściach tych zastosować należy atestowane 
rozwiązania dopuszczone przepisami pod tym względem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych typu 
PYROPLAST, Hilti o odpowiedniej odporności ogniowej. 
W przypadku dużej ilości przewodów przechodzących przez ścianę oddzielenia pożarowego przejście 
przewodów wykonać w kasecie ognioszczelnej. Łączny przekrój kabli w kasecie nie powinien przekraczać 60% 
powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaż przepustów powinna wykonać firma 
specjalistyczna posiadająca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiały powinny mieć 
atesty. 

5.1.27. Próby po-montażowe 
1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia 

technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym 
uruchomieniem poszczególnych instalacji itp. 

2. Wykonawca robót przeprowadza próby pomontażowe odpłatnie na podstawie ogólnego kosztorysu, w którym 
należność jest ujęta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementów robót lub w oddzielnych 
pozycjach. 

3. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane 
odpowiednim wpisem  
w dzienniku budowy (robót). Stanowią one podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia 
przygotowania do podjęcia prac rozruchowych. 

4. Zakres podstawowych prób montażowych 
       a) sprawdzenie obwodów elektrycznych niskiego napięcia, w skład którego wchodzą: 

 określenie obwodu, 
 oględziny instalacji, 
 sprawdzenie stanu połączeń w puszkach i łącznikach, 
 odłączenie odbiorników, 
 pomiar ciągłości obwodu w tym dodatkowych połączeń wyrównawczych, należy wykonać przy użyciu  

źródła prądu 424V AC lub DC w stanie bezobciążeniowym, prądem minimum 0,2A, 
 podłączenie odbiorników. 

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, które należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie pomiędzy 
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz między przewodami czynnymi a ziemią / przewody PE należy 
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traktować jako ziemię/ - rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego 
powinna być większa. od 0,5 MΩ, 

c) pomiary ochrony przeciwporażeniowej obwodów z wył. różnicowo-prądowymi 
 sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania – próbna działania wył. różnicowoprądowego, 
 pomiar wyłączenia I∆ / prąd zadziałania wył. róż-prąd. powinien być mniejszy od znamionowego I∆n / 

d) pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania/ 
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna być większa od 30 omów dla uziemienia przewodu 

PEN i nie powinna być większa od 10 omów dla uziomu instalacji odgromowej 
 f) sprawdzenie ciągłości połączeń instalacji piorunochronnej  nadziemnej za pomocą omomierza lub mostka do 

pomiaru rezystancji, przyłączonego z jednej strony do zwodów, z drugiej do przewodu uziemiającego na 
gałęziach urządzenia w pobliżu agregatu chłodniczego. 

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi, należy załączyć  
instalację  pod napięcie i sprawdzić czy : 

 punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem, 
 w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych zacisków 

Próby powinny odpowiadać PN. 

5.1.28. Roboty malarskie 
1. Przed przystąpieniem do wykonywania robót malarskich powinny być zakończone wszystkie roboty stanu 

surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, muszą być wykonane tynki lub 
gładzie szpachlowe. 

2. Do robót malarskich można przystąpić po całkowitym związaniu wypraw tynkarskich. 
3. Prace malarskie należy wykonywać w temperaturze powyżej +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie 

nastąpi spadek poniżej +5°C. 
4. Przed przystąpieniem do robót należy zabezpieczyć wszystkie elementy stolarki okiennej i drzwiowej oraz wykończone 

finalnie powierzchnie posadzek. 
5. Roboty malarskie mogą być wykonywane po wyschnięciu tynków i miejsc naprawianych.  
6. Przy wykonywaniu powłok malarskich należy przestrzegać technologii wykonywania pokryć podanych przez 

producenta farby. 
7. Emulsję gruntującą nanosić na podłoże w postaci nierozcieńczonej, jednokrotnie wałkiem lub pędzlem jako 

cienką i równomierną warstwę. Przy bardzo chłonnych i słabych podłożach, do pierwszego gruntowania 
można zastosować emulsję rozcieńczoną czystą wodą w proporcji 1:1. 

8. Malowanie można przeprowadzać pędzlem, wałkiem lub z agregatu. Powłoki powinny być niezmywalne przy 
stosowaniu środków myjących i dezynfekujących ( z wyjątkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho 
oraz szorowanie, a także na remulgację. Powinny one dawać aksamitno- matowy wygląd pomalowanej 
powierzchni. Barwa powłok powinna być jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, 
smug, plam i śladów pędzla. 

 
5.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE , WYKONANIE I MONTAŻ URZĄDZEŃ 
5.2.1. Budowa linii WLZ 
Projektowana rozbudowa budynku gospodarczego  zasilona jest z sieci elektroenergetycznej. Od szafki  
wyprowadzony jest wlz,  linią kablową nn typu YKYżo5x10(16)mm2  w ziemi  do rozdzielnicy głównej TE 
usytuowanej w budynku. Pomiar energii odbywać się będzie w układzie bezpośrednim, licznikiem 3-
fazowymi energii czynnej;  

5.2.2. Budowa tablicy elektrycznej 
Obudowy tablicy: natynkowa do montażu aparatury modułowej, II klasa ochronności. Wyposażone w: wyłącznik 
główny, ochronniki przeciw-przepięciowe typu T1 T2 (tablice zasilające), lampki kontroli faz,  wyłączniki 
różnicowo-prądowe, wyłączniki nadprądowe. 

5.2.3. Instalacja oświetleniowa 
Instalacja dotyczy pomieszczeń w całym budynku.  Zasilanie obwodów z projektowanej tablicy. Budowę instalacji 
oparto o aktualny osprzęt i oprawy dostępne na rynku krajowym. Rozwiązanie zapewnia odpowiednią jasność 
natężenia oświetlenia w pomieszczeniu pracy zgodnie z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasilających 
oprawy YDYżo 3(4,5)x1.52/750V~ w torach linii głównych. Montaż opraw  bezpośrednio do sufitów.. Wyłączniki 
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instalować +1.2 m od podłoży. Obwody oświetleniowe zabezpieczone będą wyłącznikami instalacyjnymi. 
Szczegółowa lokalizacja opraw LED i miejsca montażu pokazano w projekcie. 

5.2.4. Instalacja oświetlenia bezpieczeństwa (awaryjnego) 
W pomieszczeniu – wydzielono określona oprawę, które poza funkcją oświetlenia ogólnego pełnić będą pełnić 
funkcję bezpieczeństwa (awaryjną). W oprawie tej zainstalować należy wkłady awaryjne z akumulatorami o 
czasie wyładowania min. 1h. W/w oprawy wg opisu na planszach instalacyjnych oznaczono symbolem „Aw”. 
Oprzewodowanie w torze głównym obwodów oświetlenia ogólnego YDYżo 4x1,5/750V~. Tor wydzielony 
oprzewodować YDYżo 3x1,5/750V~. 

5.2.5. Instalacja gniazd użytku ogólnego 
Gniazda montować w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczególnych rzucie 
instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwójnym. Obowiązkowo każde z kołkiem ochronnym. 
Montaż gniazd w pom. +0,3 m (przy drzwiach wejściowych od strony wewnętrznej pomieszczeń +0,3m) od 
podłoży.  Oprzewodowanie instalacji YDYżo 3x2,52/750V~ p/t  

5.2.6 . Instalacja pompy ciepła  
Zasilanie pompy cieplnej wykonać przewodem YKYżo3x2,5mm2..  
Zasilanie centrali wentylacyjnej wykonać przewodem YDYżo3x2,5mm2. Automatykę centrali  wykonuje dostawca 
centrali wraz z gwarancją.  
 
5.2.7.  Instalacja CCTV 
Na budynku zamontowane będą 5 kamer zewnętrznych 
 
5.2.8.   Instalacja SWiN   
W pomieszczeniach  budynku  przewiduje się montaż centrali SWiN . Instalacje należy zlecić firmie posiadającej 
uprawnienia dla tych instalacji.   

5.2.9. Instalacja ochrony p.poż 
Z uwagi na wymóg przepisów ochrony p.poż  ewentualne wszelkie przejścia instalacyjne przez ściany i stropy 
oddzielenia pożarowego tam gdzie występują winny posiadać klasę odporności ogniowej tych przegród. Na 
przejściach tych zastosować należy atestowane rozwiązania dopuszczone przepisami pod tym względem np 
.poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej odporności ogniowej. 

5.2.10. Instalacja miejscowych połączeń wyrównawczych 
Kołki ochronne gniazd, korpusy metalowe urządzeń technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy 
metalowe opraw, zaciski ochronne urządzeń, itp. przyłączyć przewodem PE do instalacji połączeń 
wyrównawczych (DY 4/6 mm2 itp.) – najbliższa tablica elektryczna . 

5.2.11. Instalacja uziemień wyrównawczych 
W projektowanej tablicy ułożyć szyny MSW (miejscowe szyny połączeń wyrównawczych). Do w/w instalacji 
przyłączyć wszystkie metalowe rury wyposażenia technologicznego, metalowe konstrukcje urządzeń, kanały 
wentylacyjne itp. Do instalacji uziemień wyrównawczych przyłączyć zaciski PE projektowanych tablic głównych z 
zastosowaniem LgY 6mm2.  

5.2.12. Ochrona  przepięciowa 
Zgodnie z PN obowiązuje stosowanie dodatkowej ochrony przepięciowej na wewnętrznych instalacjach 
elektrycznych. W tym celu we wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych należy zamontować ochronniki 
przepięciowe, które  przyłączyć po stronie wtórnej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodów 
odprowadzających  <10Ω. 
 
5.2.13. Ochrona od porażeń 
Obowiązuje samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieci TN-S z zastosowaniem wyłączników różnicowo- 
prądowych. Nową instalację wykonać w układzie  TN-S tj, L1+L2+L3+N+PE dla linii  3-faz oraz L +N + PE dla linii  
1-faz. Podstawowym środkiem ochrony jest szybkie wyłączenie zasilania poprzez zastosowanie wyłączników 
różnicowoprądowych o prądzie upływu 30 mA. Przewody N izolować na równi z roboczymi, natomiast przewody 
PE przyłączyć do kołków ochronnych gniazd, korpusów metalowych urządzeń 
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6. KONTROLA JAKOŚĆI ROBÓT 

6.1. Tablice elektryczne 

 Tablice elektryczne powinny mieć klasę izolacji i stopień ochrony IP zgodnie z PN, a także z warunkami 
lokalizacji. 

 Aparatura łączeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna być dobrana i zainstalowana 
zgodnie z PN. 

 Aparaty do odłączenia izolacyjnego powinny spełniać wymagania PN. 
 Poszczególne obwody powinny być opisane w sposób trwały [szyldziki] i czytelny. 
 Drzwiczki tablic metalowych powinny być odizolowane od konstrukcji. 

6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebić 
Trasowanie powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami i powinno przebiegać w liniach poziomych i 
pionowych oraz powinno być zgodne z  projektem. Przebicia nie powinny narażać elementów konstrukcyjno – 
budowlanych na osłabienia. 

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty 
Konstrukcje wsporcze powinny być o wytrzymałości odpowiedniej do mocowanych na nich elementach. 

6.4. Układanie rur i osadzanie puszek 
Trasa ułożonych rur  powinna być zgodna z projektem. 

6.5. Oprzewodowanie 
Linie zasilające powinny mieć właściwy przekrój spełniający wymogi: 

 obciążalności długotrwałej, 
 ochrony przed prądem przetężeniowym, 
 dla przewodów ochronnych, 
 wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz budynku) muszą 

być chronione przed uszkodzeniami, 
 wyżej wymienione przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych, 
 obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym 
można stosować rury z  tworzyw sztucznych, 

 przewody powinny mieć kolor izolacji zgodny z PN, 
 ułożenie przewodów powinno umożliwić ich wymienialność. 

6.6. Łączenie przewodów 
Stosować połączenia skręcane (lutowane). 

6.7. Podejścia do odbiorników 
Zasilanie odbiorników powinno być zgodne z wytycznymi producenta i projektem. 

6.8. Osprzęt elektryczny 
Zainstalowany osprzęt powinien być odpowiedni do warunków środowiskowych. 

6.9. Połączenia wyrównawcze 
Wymagania dla przewodów ochronnych podano w p.5.1.24 

 Połączenia wyrównawcze powinny być wykonane zgodnie z PN. 
 Przekroje przewodów wyrównawczych powinny być zgodne z PN. 
 Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z PN. 

6.10. Przewody ochronne 
Wymagania dla przewodów ochronnych podano w p.5.1.25. 

 Przekroje przewodów ochronnych powinny być zgodne z PN. 
 Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z PN. 
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6.11. Ochrona przeciwprzepięciowa 
Zainstalowane aparaty ochrony przepięciowej powinny zapewniać ograniczenie napięcia udarowego do 1,5kV 
/wytrzymałość udarowa kategorii II/ zgodnie z PN. 

6.12. Zabezpieczenie pożarowe 
Wszystkie przejścia ogniochronne powinny mieć tabliczki opisane z nazwą firmy wykonującej te zabezpieczenia. 

6.13. Próby montażowe i rozruchowe  

6.13.1. Instalacja elektryczna 
1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do 

przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych 
pomiarów  i dostarczenia protokołów potwierdzających właściwą jakość instalacji. 

2. Wymogi dla pomiarów: 
 rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego powinna być większa   

od  0,5 MΩ, pomiar wyłączenia I∆ / prąd zadziałania wył. róż-prąd./ powinien być mniejszy od 
znamionowego I∆n, 

 pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania/, 
 pomiar rezystancji uziemienia  /rezystancja nie powinna być większa od 5 /, 
 pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna być większa od 

             10 /, 
 pomiar rezystancji podłogi  -  rezystancja nie powinna być mniejsza od 50 k i nie powinna być     

większa od 1 M, 
 rezystancja przewodów łączonych do szyny PE nie powinna być większa od 0,2 . 

Próby i pomiary powinny odpowiadać normom [10.3.23, 10.3.32]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 Wymagania ogólne. 
Jednostką obmiaru jest: 
szt  opraw oświetlenia świetlówkowych  wyłączników, łączników, gniazd wtykowych, odgałęźników,  
uchwytów uziemiających, uziomów rurowych  na podstawie pomiaru w  terenie 
m   ułożenia kabli , koryt kablowych, kanałów instalacyjnych, rur instalacyjnych i ochronnych,  
kpl    rozdzielnic,  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano -
.Montażowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące 
dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
(jeżeli takie wystąpiły) 

 dokumentacja uzasadniająca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót 
 dziennik budowy 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
 protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób po montażowych 
 protokoły pomiarów i badań 
 świadectwa jakości i dopuszczenia do eksploatacji urządzeń i materiałów 
 dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń 
 sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową, ST, i 

przepisami obowiązującymi.                
 sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami, sprawdzając 

przy tym również wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokółach prób i odbiorów.  
 przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji  

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Wynagrodzenie Wykonawcy będzie płatne zgodnie z umową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi 
normami Krajów UE lub beneficjentów Programu Phare w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo. 
Warunki techniczne wykonania robót określają:  
 

10.1. Rozporządzenia 
1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami. 
3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie 

systemów oceny zgodności deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/92 poz. 728). 

4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71). 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072). 

6. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003, poz. 1650). 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401). 

      8.    Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999, poz. 912). 

 

10.2. Normy 
1. PN-EN 12464-1 : 2011 - Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część  1 Miejsca pracy we 

wnętrzu,  lub normy równoważne. 
2. Polska Norma PN-EN 1838 „Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne”, lub normy 

równoważne. 
3. PN-EN 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony, w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków 
ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych,  lub normy równoważne. 

4. PN-EN 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe,  lub normy równoważne. 

5. PN-EN 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 
charakterystyk,  lub normy równoważne. 

6. PN-EN 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa ,  lub normy równoważne. 

7. PN-EN 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego,  lub normy 
równoważne. 

8. PN-EN 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym,  lub normy równoważne. 

9. PN-EN 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi,  lub normy równoważne. 

10. PN-EN 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie,  lub normy równoważne. 



  17

11. PN-EN 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,  lub normy 
równoważne. 

12. PN-EN 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym,  lub normy równoważne.  

13. PN-EN 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
Ochrona przeciwpożarowa,  lub normy równoważne. 

14. PN-EN 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne,  lub normy równoważne. 

15. PN-EN 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie,  lub normy równoważne. 

16. PN-EN 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów,  lub normy 
równoważne. 

17. PN-EN 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,  lub normy równoważne. 

18. PN-EN 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami,  lub normy równoważne. 

19. PN-EN 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączenia 
izolacyjnego i łączenia,  lub normy równoważne. 

20. PN-EN 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,  lub normy równoważne. 

21. PN-EN 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze,  
lub normy równoważne.. 

22. PN-EN 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe,  
lub normy równoważne. 

23. Polska Norma PN-EN 50173-1: 2004 „Technika informatyczna. Systemy okablowania 
strukturalnego. Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe” ,  lub normy równoważne.. 

24. Polska Norma PN-EN 50174-1:2002 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: 
Specyfikacja i zapewnienie jakości” ,  lub normy równoważne. 

25. Polska Norma PN-EN 50174-2: 2002 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków” ,  lub normy równoważne. 

26. Polska Norma PN-EN 50137:1999 „Systemy okablowania strukturalnego” ,  lub normy równoważne. 
27. Polska Norma PN-EN 50137:1999/A1:2001 „Systemy okablowania strukturalnego/Zmiana A1” ,  lub 

normy równoważne. 
28. Polska Norma PN-EN 50310:2002 „Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w 

budynkach z zainstalowanym sprzętem komputerowym” ,  lub normy równoważne. 
Producenci oraz nazwy własne 
We wszystkich miejscach niniejszego opracowania jeżeli wskazano konkretnego dostawcę, producenta lub 
nazwę własną materiałów, produktów lub urządzeń należy to interpretować jako: taki sam lub o porównywalnych 
parametrach. Jedynym celem podania nazw własnych materiałów, produktów lub urządzeń przez autora 
niniejszego opracowania jest przedstawienie standardów jakościowych wymaganych normatywnie i 
oczekiwanych przez Zamawiającego. 

                                                                                                                Opracowała : 
 

                                                                                                           mgr inż. Barbara Majchrzak 
 
 

 


